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PLIEGO DE CONDICIONES

CAPITULO |.- CONDICIONES GENERALES.

1.1.-OBJETO.

Se refiere el presente Pliego de Condiciones a las exigencias que deben reunir los materiales a
utilizar en las obras, montaje o instalacion de las que se hacen referencia, asi como medidas
correctoras y normas por las que ha de regirse el contratista 0 en su caso quien corresponda para la
ejecucion correcta y terminacion a buen fin de la misma.

1.2.- GENERAL.

Las clausulas referidas a calidad de materiales, normas de instalacién, seguridad en el trabajo y en
general todas las de indole técnica, son inalterables.

Las clausulas de indole econémica son susceptibles de modificacién por voluntad expresa de ambas
partes, que se reflejara en el oportuno contrato anexo.

1.3.- NORMAS A QUE SE AJUSTARA LA OBRA, MONTAJE O INSTALACION.

La instalacion a realizar se ajustara a lo especificado en los Reglamentos Vigentes en el momento de
su realizacion, (adaptandose al que corresponda, segun sea su destino), asi como Normas del
Excmo. Ayuntamiento correspondiente y demas Organismos Oficiales a que hubiere lugar, y
concretamente a las especificaciones contenidas, entre otras, en las siguientes Normas vy
Reglamentos:

- Plan General de Ordenacion Urbana aprobado por el Consejo de Gobierno de la Comunidad
Autonoma de Madrid el dia 17 de abril de 1997.

- Ordenanza sobre Evaluacion Ambiental de Actividades, de 27 de enero del 2005.
- Ordenanza de Calidad del Aire y Sostenibilidad, de 30 de marzo del 2021.

- Ordenanza de Proteccion contra la Contaminacion Acustica y Térmica, de 25 de febrero del
2011.

- Ley 2/2002 de 19 de junio, de Evaluacion Ambiental de la Comunidad de Madrid.
- Cadigo Técnico de la Edificacién, Real Decreto 314/2006.

- Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios, Real Decreto 513/2017 de 22
de mayo.

- Reglamento Técnico para la Baja Tension de 2002 e Instrucciones Complementarias del
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
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- Normativa técnica especifica de Madrid Digital, Agencia para la Administracién Digital de la
Comunidad de Madrid, en concreto los siguientes documentos:

o ES-GEIN-0001-2.0 Normativa técnica de Madrid Digital para sistemas de cableado
estructurado

o AN-01-ES-GEIN-0001-2.0 Normativa técnica de Madrid Digital para disefio e
instalacién de SCE

o AN-02-ES-GEIN-0001-2.0 Especificaciones por ambito de competencias

o AN-03-ES-GEIN-0001-2.0 Normativa técnica de Madrid Digital para redes eléctricas de
SCE

o AN-04-ES-GEIN-0001-2.0 Normativa técnica de Madrid Digital para la certificacion de
SCE

o AN-05-ES-GEIN-0001-2.0 Normativa técnica de Madrid Digital para etiquetado de SCE

o AN-06-ES-GEIN-0001-2.0 Normativa técnica de Madrid Digital para el control de
calidad de instalaciones de SCE

o AN-07-ES-GEIN-0001-2.0 Normativa técnica de Madrid Digital para documentacion de
SCE

o AN-08-ES-GEIN-0001-2.0. Guia de disefio de SCE
o AN-09-ES-GEIN-0001-2.0. Guia de instalacion de SCE
Y resto de Anexos y Plantillas de dicha Normativa.

- Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. Real Decreto
486/1.997.

- Senalizacion de Seguridad y Salud en el trabajo. Real Decreto 485/1.997.

- Decreto 13/2007, de 15 de marzo, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueba el
Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de Promocion de la Accesibilidad y Supresion
de Barreras Arquitectonicas.

- Ordenanza de Proteccion de la Salubridad Publica en la Ciudad de Madrid.
- Ordenanza Reguladora de la Publicidad Exterior (ORPE).

- Instruccion 3/2011 de la Coordinadora General de Urbanismo relativa a los criterios
aplicables para la exigencia de servicios higiénicos en locales.

Asimismo se tendra en cuenta cualquier otra disposicién que sea de aplicacion, atendiendo
especialmente a las singularidades propias del tipo de actuaciones objeto del presente Proyecto.
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1.4.- COMPETENCIA.

Las instalaciones no podran ser puestas en marcha sin disponer de los correspondientes registros y
autorizaciones por parte de la Direccién General de Industria, Energia y Minas, que seran otorgadas
tras el estudio de los proyectos y las inspecciones de las instalaciones.

Tanto las Empresas Instaladoras como los Instaladores Autorizados que efectlen las instalaciones,
deberan disponer de las correspondientes autorizaciones y estar registradas en la Direccién General
de Industria, Energia y Minas.
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CAPITULO Il.- CONDICIONES DE LOS MATERIALES.

2.1.- CONDICIONES DE CARACTER GENERAL.

Todos los materiales seran de la mejor calidad, con las condiciones que previenen los documentos
que componen este Proyecto, o que se determine en el trascurso de la obra, montaje o instalacion.

Deberan ser tenidas en cuenta para la recepcion de materiales las de las Normas Tecnoldgicas de la
Edificacién asi como para su rechazo, aceptacion, medicién y liquidacion.

En todo caso se seguiran las directrices que marque el D.T. y que se ajustaran como minimo a las IT
y demas Reglamentos y Normas vigentes que le sean de aplicacion.

Los materiales seran de primer uso, recibidos directamente del fabricante o del almacén regulador,
convenientemente embalados, al objeto de protegerlos contra los elementos climatologicos, golpes y
malos tratos durante el transporte, asi como durante su permanencia en el lugar de almacenamiento.

Previamente a la recepcion de los materiales y equipos en la obra, debera comprobarse el estado en
el que se han recibido, estado en el que se encuentra su embalaje y si han recibido en el transporte
dafios o males tratos.

Los embalajes de componentes pesados o voluminosos dispondran de los convenientes refuerzos de
proteccion y elementos de enganche que faciliten las operaciones de carga y descarga, con la debida
seguridad y correccion.

Externamente al embalaje y en lugar visible se colocaran etiquetas que indiquen inequivocamente el
material contenido en su interior.

El técnico directo de obra, debera recibir un Certificado emitido por la empresa instaladora, en la que
se hace cargo de la recepcién correcta de los mismos, poniendo a su disposicion, al menos, un
elemento de cada tipo, para que pueda realizar los controles de calidad y de correspondencia con lo
indicado en el proyecto.

A solicitud de la direccién de obra, los controles de calidad podran ser del tipo destructivo, hasta un
importe equivalente al 1% del presupuesto.

Con anterioridad al inicio del montaje, la empresa instaladora, en presencia de la direccion facultativa,
efectuara el replanteo de todos y cada uno de los elementos de la instalacién, que se recogera en un
documento especifico firmado por ambas partes.

La empresa instaladora debera cooperar plenamente con los otros contratistas, entregando toda la
documentacion necesaria, a fin de que los trabajos transcurran sin interferencias ni retrasos.

La empresa instaladora adoptara las medidas necesarias para que el almacenamiento en la obra se
realice de forma adecuada, en funcion de las instrucciones del fabricante, de forma que no se
deterioren, ni disminuyan las caracteristicas técnicas o estéticas de los productos.

Una vez realizado el montaje, la empresa instaladora debera proteger todos los materiales de los
posibles desperfectos y dafios que puedan recibir en la obra, tanto de sus propios operarios, como
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por la ejecucién de otros trabajos de otras subcontratas, por lo que si fuera necesario, procedera a
desmontar los equipos delicados y almacenarlos a su cargo de forma segura, en el almacén
correspondiente, y se pondra de acuerdo con el resto de los gremios (principalmente albafileria),
para que las tuberias situadas en las soleras y paredes se reciban con una capa de mortero lo antes
posible.

Las aberturas de conexion de todos los aparatos y equipos deberan estar convenientemente
protegidas durante el transporte, almacenamiento y montaje, en tanto no se proceda a su unién. Las
protecciones deberan tener forma y resistencia adecuada para evitar la entrada de cuerpos extrafios
y suciedades, asi como los dafios mecanicos que puedan sufrir las superficies de acoplamiento de
bridas, roscas, manguitos, etc.

Si es de temer la oxidacién de las superficies mencionadas, éstas deberan estar protegidas con
pinturas antioxidantes, grasas o aceites, que deberan ser eliminados en el momento de su
acoplamiento.

Durante el curso del montaje, deberan evacuarse de la obra todos los materiales sobrantes o
defectuosos, como embalajes, aislantes, retales de tuberias o conductos, etc.

Una vez terminado el montaje, se procedera a la limpieza de los locales y de las instalaciones,
eliminando las manchas de pintura, mortero, etc, dejando todos los instrumentos de medida
orientados en la direccion en la que debera situarse el observador.

Los equipos sobre los que se precise realizar operaciones periddicas de mantenimiento, deberan
situarse en emplazamientos tales, que permitan su plena accesibilidad, colocando los elementos de
seguridad de forma que, se eviten los accidentes ocasionados por golpes, contactos directos o
indirectos con las instalaciones eléctricas o atrapamientos con los elementos de giro.

Las conducciones deberan sefializarse con franjas o anillos de colores y flechas que indique el
sentido del flujo, dispuestas sobre las superficies exteriores de los aislamientos térmicos, cumpliendo
lo indicado en la norma UNE 100100.

Los aparatos, equipos y cuadros eléctricos que no vengan reglamentariamente identificados con la
placa de fabrica, deberan sefalizarse con una chapa de identificacién, sobre la cual se indicaran el
nombre y las caracteristicas técnicas del elemento.

En los cuadros eléctricos, los bornes de salida deberan tener un numero de identificacion que se
correspondera con el indicado en el esquema de mando y potencia.

La informacién de las placas debera estar escrita, al menos, en lengua castellana y con caracteres
indelebles y claros, de altura no menor que 5 mm.

Las placas se situaran en un lugar visible y se fijardn mediante remaches, soldadura o material
adhesivo resistente a las condiciones ambientales.
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2.2.- RECONOCIMIENTO DE LOS MATERIALES.

Antes de su empleo en la obra, montaje o instalacién, seran reconocidos por el Técnico-Director o
persona a quien éste delegue, sin cuya aprobacién no podra proceder a su empleo. Los que su mala
calidad, falta de proteccion, aislamiento, etc., y otros defectos; no se estimen admisibles por aquél, se
retiraran inmediatamente.

Este reconocimiento previo de materiales, no constituye su aceptacion definitiva, y el Técnico-
Director, podra retirar aquellos que presenten algun defecto no percibido anteriormente, aun a costa,
si fuese preciso, de deshacer la obra, montaje o instalacién con ello ejecutada. Por tanto, la
responsabilidad del contratista en el cumplimiento de estas obligaciones, no cesard mientras no sean
recibidas definitivamente en aquellos trabajos en que éstos se hallan empleado.

Se realizaran cuantos analisis, verificaciones, ensayos, comprobaciones, pruebas y experiencias con
los materiales, elementos o partes de la obra montaje o instalacion, se ordenen por el Técnico-
director de la misma, que seran ejecutadas por el laboratorio que designe la Direccién, siendo los
gastos que se ocasionen por cuenta de la contrata.

2.3.- DESCRIPCION GENERAL.

Todos los materiales que forman parte de las instalaciones, cumpliran los requisitos de este Pliego de
Condiciones, en lo que se refiere a sus caracteristicas cualitativas, ademas de su situacion,
capacidad y montaje, que estaran de acuerdo con los diferentes documentos del Proyecto.

Los elementos de control, regulacion y mando de las instalaciones, estaran montadas de forma que
puedan ser accesibles, permitiendo su revision, maniobra y puesta a punto.

El montaje de los materiales, asi como la instalacién de tuberias y otros elementos, seran realizados
tal y como se indica en planos.

2.4.- CUADROS ELECTRICOS.

El adjudicatario de los trabajos de instalacion eléctrica debera entregar a la Propiedad, a la
finalizacién de la obra, los esquemas completos de todos los cuadros eléctricos instalados, esquemas
eléctricos y esquemas unifilares.

2.5.- INSTALACION DE REGULACION Y CONTROL.

El adjudicatario de estos trabajos debera entregar a la Propiedad, a la finalizacion de la obra, los
esquemas completos de todos los armarios de control instalados.

El adjudicatario de estos trabajos debera desarrollar las pantallas de control completas en el sistema
de control y realizar una presentacion a la Propiedad, asi como un curso de aprendizaje para las
personas que la Propiedad designe como responsables del futuro mantenimiento de las
instalaciones, y generar una documentacion explicativa del funcionamiento de los sistemas
adecuada, que entregara a la Propiedad.
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La empresa instaladora de estos trabajos y el instalador responsable de la integracion de los
sistemas y el conexionado de los equipos de regulacién y control, deberan estar certificados por el
fabricante de los equipos que instalen.

2.6.- TUBERIAS.

Los elementos de anclaje y guiado de las tuberias seran incombustibles, robustos y suficientes, para
que una vez calorifugadas, no se produzcan flechas superiores al 2 %o, ni ejerzan esfuerzo alguno
sobre los elementos o aparatos a que estén unidas como calderas, intercambiadores, bombas,
radiadores, etc, guardandose como maximo, las siguientes distancias entre dos anclajes
consecutivos.

DIAMETROS DE TUBERIA TRAMOS VERTICALES TRAMOS HORIZONTALES
<15 mm (1/27) cada 2,50 mts cada 1,80 mts
20 mm (3/4") cada 3,00 mts cada 2,50 mts
25 mm (17) cada 3,00 mts cada 2,50 mts
32 mm (1 1/4”) cada 3,00 mts cada 2,80 mts
Superiores a 40 mm (1 1/27) cada 3,50 mts cada 3,00 mts

La sujecion se realizara con preferencia en los puntos fijos y partes centrales de los tubos, dejando
libres zonas de posible movimiento, tales como curvas, etc, quedando prohibido el soldado de la
tuberia a los soportes o elementos de anclaje.

Los soportes de madera o alambre seran admisibles unicamente y de forma provisional, durante la
instalacién de la tuberia, debiendo ser eliminados tan pronto como se termine el montaje.

Los tubos de acero negro sin soldadura tendran como minimo la calidad marcada por las Normas
UNE-19.040 6 19.041 y los accesorios seran de fundicién maleable, roscados hasta un diametro
nominal maximo de 50 mm y a partir de esta medida, se uniran Unicamente mediante soldadura a
tope.

Las tuberias de cobre tendran un espesor minimo de un milimetro de pared, unida con accesorios
normalizados o curvada en frio, soldadas todas las uniones con aleacién de estario y plata al 96%.

Se dispondra de elementos pasatubos o vainas ventiladas, en todos los encuentros entre las tuberias
y los muros o tabiques, de forma que se facilite la normal dilataciéon de las mismas.

Las tuberias iran alojadas preferentemente en camaras ventiladas, adoptandose las medidas
adecuadas (pintura, aislamiento con barrera para vapor, etc.) cuando las caracteristicas del lugar
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sean propicias a la formacion de condensaciones.

Las tuberias empotradas y ocultas en forjados deberan disponer de un adecuado tratamiento
anticorrosivo y estar envueltas en una proteccién adecuada para quedar lo suficientemente sueltas,
permitiendo la libre dilatacion, asi como el contacto de ésta con los materiales de construccion, en
particular el contacto del acero con el yeso.

En la parte alta de cada circuito, se pondra una purga para eliminar el aire acumulado.

Las tuberias no estaran en contacto con ninguna otra conduccion, debiendo disponer de una
distancia minima de 30 cm con las canalizaciones de energia eléctrica y de 3 cm con las tuberias de
gas, medidas estas distancias desde el exterior de la tuberia o del aislamiento si lo hubiese.

La holgura entre tuberias, o entre éstas y los paramentos, una vez colocado el aislamiento necesario,
no sera inferior a 3 cm.

En los tramos curvos, los tubos no presentaran garrotas ni aplastamientos u otras deformaciones en
su seccién transversal.

Las tuberias se colocaran de forma que no se formen en ellas bolsas de aire.

Para la evacuacion automatica del aire hacia el vaso de expansién o hacia los purgadores, los tramos
horizontales deberan tener una pendiente minima del 0,5%.

La pendiente sera ascendente hacia el vaso de expansién o hacia los purgadores y con preferencia
en el sentido de circulacién del agua, debiendo mantenerse tanto en frio como en caliente.

2.7.- AISLAMIENTOS.

El aislamiento de tuberia se efectuara con espuma de polietileno con barrera de vapor tipo Armaflex o
similar resistente al calor, para una temperatura minima de funcionamiento de 120 °C (redes de
calefaccion y de ACS) y de 150 °C, en las redes del circuito primario solar.

Las tuberias que conduzcan fluidos a una temperatura superior a 40 °C, deberan quedar
debidamente aisladas, segun la normativa vigente.

Como medida de precaucién, frente a la proliferacion de bacterias de legionella, se ha previsto aislar
al mismo tiempo, todas las tuberias de agua fria.

En los tramos de recorrido exteriores, se protegera el circuito con pintura especial para polietileno,
bajo canaleta de chapa galvanizada o con terminacién de chapa de aluminio, para evitar asi la
degradacion del aislante por los agentes atmosféricos.

Todas las tuberias que discurran por zonas por las cuales sea posible pisar, han de ir protegidas de
manera que no se puedan deformar aunque se pase por encima, seguridad que la canaleta no
garantiza. Por ello es muy recomendable que las tuberias en estas zonas estén bajo una superficie
rigida facilmente desmontable tipo tramex o similar que permita un facil acceso a la tuberia.

Deben aislarse con arreglo a estas especificaciones también las uniones, accesorios de regulacion
(llaves, valvuleria, etc) y las soldaduras. Como precaucion, la instalacién del aislamiento en estos
puntos no es conveniente que tenga lugar, hasta que no se haya probado adecuadamente que dicha
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zona es estanca.

2.8.- VALVULERIA.

Las valvulas a disponer en la instalacion estaran completas, y cuando dispongan de volante este sera
de cuatro veces el diametro nominal de la valvula sin sobrepasar los 20 cm. Seran estancas a una
presion hidraulica igual a vez y media la de trabajo con un minimo de 600 Kph, llevando troquelada la
presion maxima de trabajo si esta es superior a 600 KPa.

Hasta 50 mm de diametro nominal seran de bronce o latén.

Para mas de 50 mm de DN seran de fundicién y bronce o de bronce, cuando la presion que vayan a
soportar no sobrepase 400 KPa, y de acero o de acero y bronce para presiones mayores.

Pérdidas de carga:

Pérdida equivalente

(m)

Tipo de valvula

Compuerta, bola, mariposa 1
De asiento S
De regulacién 10

De retencion 10

Se recomienda utilizar el siguiente tipo de valvulas segun su funcion:
- Aislamiento: bola, asiento o mariposa
- Regulacién: aguja o de asiento
- Vaciado: macho

- Purgadores: de aguja inoxidables

2.9.- VAINAS Y PASAMUROS

Las vainas y pasamuros seran conformes, en su disefio y materiales, a la norma UNE 60670-4.

2.10.- ELEMENTOS DE FIJACION

Las tuberias se fijaran a los paramentos cada 2 metros, mediante abrazaderas fijadas mediante
tirafondos o soportes-guia. Estos elementos de fijacidon pueden ser simples o multiples.

Estas abrazaderas pueden ser del tipo isofonico, de aislamiento de elastémero, etc.
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2.11.- PROTECCION DE LAS TUBERIAS

Las tuberias de acero deberan estar convenientemente protegidas contra la corrosion, mientras que
ello no sera necesario para tuberias de acero inoxidable, cobre y polietileno.

Para proteger correctamente la tuberia de acero, se aplicara una imprimacién anticorrosivo adecuada
y después dos capas de pintura (como minimo) de acabado para exteriores tanto en la parte vista
como en la envainada.

Las tuberias que discurren por zonas comunes se sefializaran convenientemente con franjas de color
caracteristico. Las tuberias de cobre o acero inoxidable no es necesario pintarlas, pero si sera
necesario sefializarlas cuando asi se precise.

2.12.- UNIONES

Las uniones que forman parte de la instalacidn proyectada seran de materiales que no sufran
deterioros por el medio exterior con el que estan en contacto.

Las uniones de los tubos entre si y de estos con los accesorios, se haran de acuerdo con los
materiales en contacto y de forma que el sistema utilizado asegure la estanqueidad sin que esta
pueda verse afectada.

Las uniones podran realizarse por sistemas mecanicos o mediante soldadura.

2.13.- UNIONES MEDIANTE SOLDADURA

Los materiales de aportacion para este tipo de uniones deberan cumplir con unas caracteristicas
minimas de temperatura de fusion, resistencia a la traccion y adecuados a los materiales a unir.

El uso de las soldaduras se ajustara a las instrucciones del fabricante de los tubos y del material de
soldadura cuidando especialmente la limpieza en la utilizacion del decapante y la eliminacién de los
residuos del fundente.

Las uniones por soldadura que se podran utilizar en funcién del material utilizado son:

Uniones acero-acero. estas uniones se realizaran en general mediante soldadura eléctrica,
administrandose soldadura oxiacetilénica para la unién de tubos de didametro nominal o inferior a 50
m, en todos los casos seran de calidad profesional.

Uniones cobre-cobre: Estas uniones se podran realizar mediante soldadura “fuerte” por capilaridad,
aunque podra utilizarse soldadura “blanda” por capilaridad para baja presién, exceptuando en locales,
quedando prohibida la soldadura blanda con aleacién de estafio-plomo.
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PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES
CONDICIONES GENERALES
Articulo 1.- Calidad de los materiales.

Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y reuniran las
condiciones exigidas vigentes referentes a materiales y prototipos de construccién.

Articulo 2.- Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los analisis o pruebas,
por cuenta de la contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya
sido especificado y sea necesario emplear debera ser aprobado por la Direccién de las obras, bien
entendido que sera rechazado el que no reuna las condiciones exigidas por la buena practica de la
construccion.

Articulo 3.- Materiales no consignados en proyecto.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las
condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccién Facultativa no teniendo el contratista
derecho a reclamacién alguna por estas condiciones exigidas.

Articulo 4.- Condiciones generales de ejecucion.

Condiciones generales de ejecucién. Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto se
ejecutaran esmeradamente, con arreglo a las buenas practicas de la construccion, dé acuerdo con
las condiciones establecidas en el Pliego de Condiciones de la Edificacion de la Direccion General de
Arquitectura de 1960, y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccion
Facultativa, no pudiendo por tanto servir de pretexto al contratista la baja subasta, para variar esa
esmerada ejecucidon ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus
materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES
Articulo 5.- Materiales para hormigones y morteros.

5.1. Aridos.

5.1.1. Generalidades.

Generalidades. La naturaleza de los aridos y su preparaciéon seran tales que permitan garantizar
la adecuada resistencia y durabilidad del hormigon, asi como las restantes caracteristicas que se
exijan a éste en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en
yacimientos naturales, machacados u otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la
practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en un laboratorio oficial. En
cualquier caso cumplira las condiciones de la EHE.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacién de los aridos disponibles, o se vayan a
emplear para otras aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la practica, se realizaran ensayos
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de identificacion mediante analisis mineralégicos, petrograficos, fisicos o quimicos, segun convengan
a cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderurgicas como arido, se comprobara previamente que son
estables, es decir que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta comprobacion
se efectuara con arreglo al método de ensayo UNE 7.243.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Se entiende por "arena" o 'arido fino" el arido fraccion del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm.
de luz de malla (tamiz 5 UNE 7050); por 'grava" o 'arido grueso" el que resulta detenido por dicho
tamiz; y por "arido total' (o simplemente "arido' cuando no hay lugar a confusiones), aquel que, de por
si o por mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigdn
necesario en el caso particular que se considere.

5.1.2. Limitacion de tamaiio.
Cumplira las condiciones sefialadas en la instruccién EHE.
5.2. Agua para amasado.

Habra de cumplir las siguientes prescripciones:

Acidez tal que el pH sea mayor de 5. (UNE 7234:71).

- Sustancias solubles, menos de quince gramos por litro (15 gr./l.), seguin NORMA UNE
7130:58.

Sulfatos expresados en S04, menos de un gramo por litro (1 gr.A.) segun ensayo de NORMA
7131:58.

- lén cloro para hormigon con armaduras, menos de 6 gr./l., seguin NORMA UNE 7178:60.

- Grasas o aceites de cualquier clase, menos de quince gramos por litro (15 gr./l.). (UNE
7235).

- Carencia absoluta de azucares o carbohidratos segun ensayo de NORMA UNE 7132:58.
- Demas prescripciones de la EHE.
5.3. Aditivos.

Se definen como aditivos a emplear en hormigones y morteros aquellos productos solidos o
liquidos, excepto cemento, aridos o agua que mezclados durante el amasado modifican o mejoran las
caracteristicas del mortero u hormigdén en especial en lo referente al fraguado, endurecimiento,
plasticidad e incluso de aire.

Se establecen los siguientes limites:

- Si se emplea cloruro calcico como acelerador, su dosificacién sera igual o menor del dos por
ciento (2%) en peso del cemento y si se trata de hormigonar con temperaturas muy bajas, del
tres y medio por ciento (3.5%) del peso del cemento.

- Si se usan aireantes para hormigones normales su proporcion sera tal que la disminucién de
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residentes a compresion producida por la inclusiéon del aireante sea inferior al veinte por ciento
(20%). En ningun caso la proporcién de aireante sera mayor del cuatro por ciento (4%) del
peso en cemento.

- En caso de empleo de colorantes, la proporcion sera inferior al diez por ciento del peso del
cemento. No se emplearan colorantes organicos.

- Cualquier otro que se derive de la aplicacién de la EHE.
5.4. Cemento.

Se entiende como tal, un aglomerante, hidraulico que responda a alguna de las definiciones del
pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcion de cementos R.C. 03. B.O.E. 16.01.04.

Podra almacenarse en sacos o a granel. En el primer caso, el almacén protegera contra la
intemperie y la humedad, tanto del suelo como de las paredes. Si se almacenara a granel, no podran
mezclarse en el mismo sitio cementos de distintas calidades y procedencias.

Se exigira al contratista la realizacién de ensayos que demuestren de modo satisfactorio que los
cementos cumplen las condiciones exigidas. Las partidas de cemento defectuoso seran retiradas de
la obra en el plazo maximo de 8 dias. Los métodos de ensayo seran los detallados en el citado
“Pliego General de Condiciones para la Recepcién de Conglomerantes Hidraulicos.” Se realizaran en
laboratorios homologados.

Se tendra en cuenta prioritariamente las determinaciones de la Instrucciéon EHE.
Articulo 9.- Aglomerantes excluido cemento.
9.1. Cal hidraulica.
Cumplira las siguientes condiciones:

- Peso especifico comprendido entre dos enteros y cinco décimas y dos enteros y ocho
décimas.

- Densidad aparente superior a ocho décimas.

- Pérdida de peso por calcinacion al rojo blanco menor del doce por ciento.
- Fraguado entre nueve y treinta horas.

- Residuo de tamiz cuatro mil novecientas mallas menor del seis por ciento.

- Resistencia a la traccién de pasta pura a los siete dias superior a ocho kilogramos por
centimetro cuadrado. Curado de la probeta un dia al aire y el resto en agua.

- Resistencia a la traccion del mortero normal a los siete dias superior a cuatro kilogramos por
centimetro cuadrado. Curado por la probeta un dia al aire y el resto en agua.

- Resistencia a la traccién de pasta pura a los veintiocho dias superior a ocho kilogramos por
centimetro cuadrado y también superior en dos kilogramos por centimetro cuadrado a la
alcanzada al séptimo dia.
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9.2. Yeso negro.

Debera cumplir las siguientes condiciones:

El contenido en sulfato calcico semihidratado (S04Ca/2H50) sera como minimo del cincuenta
por ciento en peso.

El fraguado no comenzara antes de los dos minutos y no terminara después de los treinta
minutos.

En tamiz 0.2 UNE 7050 no sera mayor del veinte por ciento.
En tamiz 0.08 UNE 7050 no sera mayor del cincuenta por ciento.

Las probetas prismaticas 4-4-16 cm. de pasta normal ensayadas a flexiébn con una
separacién entre apoyos de 10.67 cm. resistiran una carga central de ciento veinte kilogramos
como minimo.

La resistencia a compresiéon determinada sobre medias probetas procedentes del ensayo a
flexion, sera como minimo setenta y cinco kilogramos por centimetros cuadrado. La toma de
muestras se efectuara como minimo en un tres por ciento de los casos mezclando el yeso
procedente de los diversos hasta obtener por cuarteo una muestra de 10 kgs. como minimo una
muestra. Los ensayos se efectuaran segun las normas UNE 7064 y 7065.

Articulo 13.- Materiales para solados y alicatados.

13.1. Baldosas y losas de terrazo.

Se compondran como minimo de una capa de huella de hormigébn o mortero de cemento,

triturados de piedra o marmol, y, en general, colorantes y de una capa base de mortero menos rico y

arido mas grueso.

Los aridos estaran limpios y desprovistos de arcilla y materia organica. Los colorantes no seran

organicos y se ajustaran a la Norma UNE 41060.

Las tolerancias en dimensiones seran:
Para medidas superiores a diez centimetros, cinco décimas de milimetro en mas o en menos.
Para medidas de diez centimetros o menos tres décimas de milimetro en mas o en menos.

El espesor medido en distintos puntos de su contorno no variara en mas de un milimetro y
medio y no sera inferior a los valores indicados a continuacion.

Se entiende a estos efectos por lado, el mayor del rectangulo si la baldosa es rectangular, y
si es de otra forma, el lado minimo del cuadrado circunscrito.

El espesor de la capa de la huella sera uniforme y no menor en ningun punto de siete
milimetros y en las destinadas a soportar trafico o en las losas no menor de ocho milimetros.

La variacion maxima admisible en los angulos medida sobre un arco de 20 cm. de radio sera
de mas/menos medio milimetro.

La flecha mayor de una diagonal no sobrepasara el cuatro por mil de la longitud, en mas o en
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menos.

- El coeficiente de absorcion de agua determinado segun la Norma UNE 7008 sera menor o
igual al quince por ciento.

- El ensayo de desgaste se efectuara segun Norma UNE 7015, con un recorrido de 250 metros
en humedo y con arena como abrasivo; el desgaste maximo admisible sera de cuatro milimetros y
sin que aparezca la segunda capa tratdndose de baldosas para interiores de tres milimetros en
baldosas de aceras o destinadas a soportar trafico.

- Las muestras para los ensayos se tomaran por azar, 20 unidades como minimo del millar y
cinco unidades por cada millar mas, desechando y sustituyendo por otras las que tengan defectos
visibles, siempre que el numero de desechadas no exceda del cinco por ciento.

Articulo 16.- Pintura.
16.1. Pintura al temple.

Estara compuesta por una cola disuelta en agua y un pigmento mineral finamente disperso con la
adicién de un antifermento tipo formol para evitar la putrefaccion de la cola. Los pigmentos a utilizar
podran ser:- Blanco de Cinc que cumplira la Norma UNE 48041.

- Litopén que cumplira la Norma UNE 48040.
- Bioxido de Titanio tipo anatasa segun la Norma UNE 48044

También podran emplearse mezclas de estos pigmentos con carbonato calcico y sulfato basico.
Estos dos ultimos productos considerados como cargas no podran entrar en una proporcién mayor
del veinticinco por ciento del peso del pigmento.

16.2. Pintura plastica.

Esta compuesta por un vehiculo formado por barniz adquirido y los pigmentos estan constituidos
de biéxido de titanio y colores resistentes.

Articulo 18.- Fontaneria.
18.1. Tuberia de hierro galvanizado.

La designacion de pesos, espesores de pared, tolerancias, etc. se ajustaran a las
correspondientes normas DIN. Los manguitos de unién seran de hierro maleable galvanizado con
junta esmerilada.

18.2. Tuberia de cemento centrifugado.

Todo saneamiento horizontal se realizara en tuberia de cemento centrifugado siendo el diametro
minimo a utilizar de veinte centimetros.

Los cambios de seccidn se realizaran mediante las arquetas correspondientes.
18.3. Bajantes.

Las bajantes tanto de aguas pluviales como fecales seran de fibrocemento o materiales plasticos
que dispongan autorizacion de uso. No se admitiran bajantes de diametro inferior a 12 cm.
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Todas las uniones entre tubos y piezas especiales se realizaran mediante uniones Gibault.
18.4. Tuberia de cobre.

La red de distribucién de agua y gas butano se realizara en tuberia de cobre, sometiendo a la
citada tuberia a la presion de prueba exigida por la empresa Gas Butano, operacion que se efectuara
una vez acabado el montaje.

Las designaciones, pesos, espesores de pared y tolerancias se ajustaran a las normas
correspondientes de la citada empresa.

Las valvulas a las que se sometera a una presion de prueba superior en un cincuenta por ciento a
la presién de trabajo seran de marca aceptada por la empresa Gas Butano y con las caracteristicas
que ésta le indique.

Articulo 19.- Instalaciones eléctricas.
19.1. Normas.

Todos los materiales que se empleen en la instalacion eléctrica, tanto de A.T. como de B.T,,
deberan cumplir las prescripciones técnicas que dictan las normas internacionales C.B.l., los
reglamentos para instalaciones eléctricas actualmente en vigor, asi como las normas técnico-
practicas de la Compafiia Suministradora de Energia.

19.2. Conductores de baja tensién.

Los conductores de los cables seran de cobre de nudo recocido normalmente con formacioén e hilo
unico hasta seis milimetros cuadrados.

La cubierta sera de policloruro de vinilo tratada convenientemente de forma que asegure mejor
resistencia al frio, a la laceracion, a la abrasion respecto al policloruro de vinilo normal. (PVC).

La accion sucesiva del sol y de la humedad no deben provocar la mas minima alteracién de la
cubierta. El relleno que sirve para dar forma al cable aplicado por extrusiéon sobre las almas del
cableado debe ser de material adecuado de manera que pueda ser facilmente separado para la
confeccién de los empalmes y terminales.

Los cables denominados de 'instalacion" normalmente alojados en tuberia protectora seran de
cobre con aislamiento de PVC. La tensién de servicio sera de 750 V y la tension de ensayo de 2.000
V.

La seccién minima que se utilizara en los cables destinados tanto a circuitos de alumbrado como
de fuerza sera de 1.5 m2

Los ensayos de tension y de la resistencia de aislamiento se efectuaran con la tension de prueba de
2.000 V. y de igual forma que en los cables anteriores.
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CAPITULO lil.- EJECUCION DE LA OBRA, MONTAJE O INSTALACION.

3.1.- GENERALIDADES.

Toda la obra, montaje o instalacién, se ejecutara con sujecion al presente Pliego de Condiciones y
demas documentos del Proyecto, asi como los detalles e instrucciones que oportunamente facilite el
Técnico-Director de la misma.

La instalacién debera ser ejecutada por una Empresa Instaladora de Instalaciones Térmicas en
Edificios de la categoria exigida segun el tipo de instalacién, inscrita en el Registro de Empresas
Instaladoras de Instalaciones Térmicas en Edificios del Organismo de Industria competente.

Todos los trabajos de esta instalacion se realizaran aplicando las técnicas adecuadas, de acuerdo
con la documentacion técnica referenciada y particularmente con las normas de practicas
recomendadas por los fabricantes de equipos y materiales utilizados.

3.2. INTERPRETACION DEL PROYECTO.

La interpretacion del Proyecto, en su mas amplio sentido, corresponde al autor del mismo, y
subsidiariamente al Técnico-Director de la obra, montaje o instalacion.

El autor facilitara en todo momento, las aclaraciones que pudieran ser necesarias para la buena
marcha de las mismas.

3.3.- EJECUCION DE LOS TRABAJOS REFERIDOS.

El contratista tiene la obligacién de ejecutar esmeradamente toda la obra, montaje o instalacion; y
cuantas ordenes le sean dadas por el Técnico-Director, entendiéndose que deben entregarse
completamente en su totalidad, especialmente en lo que respecta a estética, detalles, acabados,
mediciones y demas comprobaciones que afecte a este compromiso.

Si a juicio del citado Técnico-Director hubiese alguna parte de la obra, montaje o instalacién; mal
ejecutada, tendra la obligacion el contratista de volverlas a ejecutar cuantas veces sea preciso, hasta
que quede a satisfaccion de aquél, no siendo motivo estos aumentos de trabajo para pedir
indemnizacion de ningln género.

Cualquier modificacion sera autorizada por el D.T., y si no hubiere sido autorizada el contratista no
podra pretender el abono de la misma bajo ningun concepto, ademas si a juicio de la misma se
considera que alguna parte de la obra ha sido ejecutada incorrectamente, o en emérito de la calidad
especificada, podra exigirse la demolicién hasta que a juicio de la D.T. se ajuste a las calidades
pactadas y Reglamentos o Normas de aplicacion.

Aunque los defectos hayan sido detectados a posterioridad de la recepcidén provisional regira lo
especificado anteriormente, sin que por ello se vean modificados los plazos pactados.

Por las obras mal ejecutadas o incorrectas o modificaciones no autorizadas, el contratista en sus
reparaciones y/o demoliciones para su reconstruccion no podra exigir indemnizacion alguna, ni
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prorrogas en la entrega de la obra. De cuantos desperfectos ocasione el contratista, por
desconocimiento, impericia 0 mero accidente sera unico responsable. Las especificaciones no
descritas, obligan como si totalmente estuviesen determinadas, siempre que se refieran a normas de
buena construcciéon y que deban ser conocidas por las empresas o sus empleados como
profesionales acreditados; o a Reglamentos, Normas o Leyes que les sean de aplicacion.

3.3.1.- Personal.

El personal de la obra sera especializado y autorizado oficialmente para la ejecucion de los trabajos
que se le encomienden, y estara a cargo del contratista o auténomo, pero cumpliendo todos los
Reglamentos, Ordenanzas y Leyes al respecto.

Se adoptaran todas las medidas dispuestas en la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo vigente, respetandose todos los Reglamentos, Leyes y Ordenanzas que al respecto estén en
vigor.

El montaje de las instalaciones debera ser efectuado por empresas instaladoras autorizadas,
registradas en el Departamento de Industria de la Comunidad Auténoma en la que se ejecuta la obra,
que cumpliran estrictamente los criterios expuestos en el proyecto, para que una vez terminado el
montaje y realizadas las pruebas correspondientes, puedan ser registradas en el Organismo de
Control que corresponda.

La interpretacion del presente proyecto y del pliego de condiciones técnicas, corresponde Unicamente
al autor del proyecto y subsidiariamente al Técnico Director de las obras, para lo cual, el autor
facilitara cuantas aclaraciones sean precisas para la buena marcha de las obras.

Al terminar el montaje, la empresa instaladora debera entregar al técnico director de obra, una copia
de los planos y esquemas realmente ejecutados, con las correcciones introducidas en el proceso de
montaje, mas los Certificados de homologacién y garantia de cada uno de los equipos.

La empresa instaladora almacenara en el lugar establecido, todos los materiales necesarios para
ejecutar la obra, de forma escalonada, segun necesidades del montaje.

3.3.2.- Obligaciones de las empresas instaladoras.

La empresa instaladora tiene la obligacién de ejecutar correctamente el montaje de las instalaciones
y las reparaciones que tuvieran que realizar, ateniéndose al proyecto y siguiendo las directrices y
normas del director de obra, no pudiendo, sin su autorizacién, variar trazados, cambiar materiales ni
introducir modificaciones en el proyecto de la instalacién en su conjunto, especialmente en su pliego
de condiciones técnicas.

La empresa instaladora es responsable de la ejecucion de la obra y de las pruebas parciales y
totales, de la puesta en marcha y del equilibrado de cada subsistema de la instalacion y del conjunto,
hasta que se alcancen las condiciones indicadas en el proyecto, asi como de la emision del
certificado de la instalacién.

La empresa instaladora debera entregar al director de obra la documentacién mencionada en la
Normativa al respecto, en el momento de la recepcién provisional.
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3.4.- DIMENSIONADO

Todas las tuberias, accesorios y elementos auxiliares que forman parte de la instalacion estaran
dimensionados segun los caudales que deben circular.

3.5.- UBICACION DE TUBERIAS

Las tuberias no podran en ningun caso discurrir por el interior de conductos de evacuacién de
productos de la combustién o chimeneas, conductos de evacuacion de basuras o productos
residuales, huecos de ascensor o montacargas, locales que contengan maquinaria ©
transformadores, locales que contengan recipientes de combustible liquido, tampoco podran cruzar
bocas de aireacion o ventilacién.

Los dispositivos de sujecion deben estar situados de tal manera que quede asegurada la estabilidad
y alineacién de la tuberia.

3.6.- PROTECCION DE LOS EQUIPOS Y MATERIALES

Durante la ejecucion, el instalador deberéa cuidar de los equipos y materiales protegiéndolos contra el
polvo y golpes segun sea el tipo de material.

Todos los extremos de las tuberias y conductos que estén abiertos se protegeran con tapones el
tiempo necesario.

El instalador comprobara rigurosamente, antes de cerrar los diferentes tramos de estas
conducciones, que no quede en su interior ningun objeto o restos de materiales que puedan interferir
posteriormente en su funcionamiento.

De ocurrir asi, el instalador debera subsanar por su cuenta los dafios ocasionados.

Sera responsabilidad del instalador la limpieza de todos los materiales y mantener los mismos en
buena presencia hasta la terminacién y entrega de la instalacion.

3.7.- INTERFERENCIAS

Antes de la instalacion de las tuberias y bajantes, se revisaran las tuberias, conductos de
climatizacién, eléctricas, arquitectura y estructuras para prever posibles interferencias.

Cuando aparezcan interferencias, el instalador consultara éstas, con los otros oficios afectados y
llegaran a un acuerdo para situar los cambios necesarios, para obtener la aprobacion del Director de
Obra.

Se aplicaran las vigentes reglamentaciones espafiolas (Reglamento Electrotécnico de Baja Tension,
etc) debiendo tener presente las reglamentaciones locales.

Con caracter general se aplicaran las normas UNE en los equipos y materiales a los que se pueda
aplicar.

En caso de distintas calidades dentro de las normas UNE, se instalara la que marque la Direccién
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Técnica.

3.8.- PRUEBAS

Toda instalacion, de acuerdo con lo que se indica en la Normativa correspondiente, debera
someterse a las correspondientes pruebas con resultado satisfactorio.

A lo largo de la ejecucion de las obras se realizaran pruebas parciales, controles de recepcion, etc.

Terminada la instalacién, sera sometida en su conjunto a las pruebas que se indican, sin perjuicio de
aquellas otras que solicite el Director de la obra.

La empresa instaladora dispondra de los medios humanos y materiales necesarios para efectuar las
pruebas parciales y finales de la instalacion. Las pruebas parciales estaran precedidas por una
comprobacién de los materiales en el momento de su recepcion en obra.

Una vez terminada la instalacién, de acuerdo con las especificaciones del proyecto, y haya sido
ajustada y equilibrada conforme a lo indicado en UNE 100010, deben realizarse como minimo las
pruebas finales del conjunto de la instalacién que se indican a continuacién, independientemente de
aquellas otras que considere necesarias el director de obra.

Todas aquellas pruebas se efectuaran en presencia del director de obra o persona en quien delegue,
quien debera dar su conformidad tanto al procedimiento seguido como a los resultados.

3.8.1.

Motores eléctricos: Comprobacion del funcionamiento de cada motor y de su consumo de energia, en
condiciones normales y reales de trabajo comprobando que coinciden con los datos de las placas de
caracteristicas.

3.8.2,
Las tuberias se probaran a 1,5 veces la presion de trabajo durante 15 minutos.

Las tuberias deberan ser probadas hidrostaticamente, a fin de asegurar su estanqueidad, antes de
quedar ocultas por obras de albafileria, material de relleno o por el aislante.

Independientemente de las pruebas parciales a que hayan sido sometidas las partes de la instalacién
a lo largo del montaje, debe efectuarse una prueba final de estanqueidad de todos los equipos y
conducciones a una presion en frio equivalente a vez y media la de trabajo, con un minimo de 6 bar,
de acuerdo a UNE 100151.

Las pruebas requieren, inevitablemente el taponamiento de los extremos de la red, antes de que
estén instaladas las unidades terminales. Los elementos de taponamiento deben instalarse en el
curso del montaje, de tal manera que sirvan, al mismo tiempo, para evitar la entrada en la red de
materiales extrafios.

Por ultimo se comprobara el tarado de todos los elementos de seguridad.
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3.8.3.
Limpieza interior de redes de distribucion.

Las redes de distribucién de agua deben ser limpiadas internamente antes de efectuar las pruebas
hidrostaticas y la puesta en funcionamiento, para eliminar polvo, cascarillas, aceites y cualquier otro
material extrafio.

Las tuberias, accesorios y valvulas deben ser examinados antes de su instalacion.

Las redes de distribucion de fluidos portadores (conductos y tuberias) deberan ser limpiadas
interiormente antes de su llenado definitivo para la puesta en funcionamiento para eliminar polvo,
cascarillas, aceites y cualquier otro material extrafio.

Se evitara la introduccion de materias extrafias dentro de las tuberias, los aparatos, protegiendo
todas sus aberturas con tapones adecuados.

Una vez completada la instalacién de una red, ésta se llenara con una solucion acuosa de un
producto detergente, con dispersantes organicos compatibles con los materiales empleados en el
circuito, cuya concentracién sera establecida por el fabricante.

A continuacién se pondran en funcionamiento las bombas y se dejara circular el agua durante dos
horas, por lo menos. Posteriormente, se vaciara totalmente la red y se enjuagara con agua
procedente del dispositivo de alimentacion.

En el caso de redes cerradas, destinadas a la circulacion de fluidos con temperatura menor que 100
°C, se medira el pH del agua del circuito.

Si el pH resultara menor que 7,5 se repetira la operacion de limpieza y enjuague tantas veces como
sea necesario. A continuacion se pondra en funcionamiento la instalacién con sus aparatos de
tratamiento.

Los filtros de malla metalica puestos para proteccion de las bombas se mantendran al menos durante
una semana, hasta que se compruebe que ha sido completada la eliminacion de las particulas mas
finas que puede retener el tamiz de la malla. Sin embargo, los filtros para proteccién de valvulas
automaticas, contadores, etc., se dejaran en su sitio.

3.8.4.

Comprobacion de la ejecucion.

Independientemente de los controles de recepcidn y pruebas parciales realizados durante la
ejecucién, se comprobara la correcta ejecucién del montaje, la limpieza y el acabado de la
instalacion.

Se comprobara y anotara el funcionamiento de cada motor eléctrico y de su consumo de energia en
las condiciones reales de trabajo.
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3.8.5.
Pruebas Ajustes y Equilibrado.

Una vez que las instalaciones hayan sido totalmente acabadas y se hayan realizado las pruebas de
estanquidad de las redes de distribucion de los fluidos caloportadores, se ejecutaran las pruebas de
ajuste y equilibrado de los mismos, para lo cual se tendra en cuenta lo indicado en la UNE 100010-3.

La empresa instaladora, presentara un informe final con las pruebas de ajuste y equilibrado
efectuadas, junto con los estadillos donde se anotaran las condiciones de funcionamiento de todos
los equipos, aparatos, conducciones, etc. Dicho informe, en su contenido y presentacién, cumplira
con lo especificado en el apartado 7 de la UNE 100010-3.

La cuantificacion de estos resultados, salvo que se especifique lo contrario en otro documento del
Proyecto, seran los siguientes:

Medidas de los caudales con un error maximo del + 5%, de la temperatura seca, con variaciones
admisibles de £ 1 °C y de la humedad relativa con un + 5%.

En el caso de tratarse de una instalacién con maquinas que funcionen para invierno y verano,
posteriormente a la recepcién provisional y antes de realizar la recepcion definitiva, se volveran a
realizar los ajustes y equilibrados durante la estacion del afio correspondiente al ciclo opuesto al que
hubieran sido realizadas inicialmente, notificandose esta circunstancia a la propiedad y a la Direccién
de Obra, con un plazo minimo de 7dias.

3.8.6.
Otras pruebas.

Se comprobara que la instalacion cumple con las exigencias de calidad, confortabilidad, seguridad y
ahorro de energia de las instrucciones técnicas. Particularmente se comprobara el buen
funcionamiento de la regulacion automatica del sistema.

Para cumplir con lo indicado en el parrafo anterior, el instalador autorizado realizara una serie de
mediciones, con aparatos de medida propios y de caracteristicas conformes con la Norma UNE
100010-1. En la realizacion de dichas mediciones, se utilizaran métodos acordes con alguna de las
Normas reconocidas y en particular con la UNE 100010-2.

Estas mediciones se realizaran conjuntamente con un representante de la propiedad y aquellas
personas que la Direccion determine. Los resultados obtenidos seran presentados en un modelo de
protocolo de mediciones a presentar por la empresa instaladora y aprobado por la direccion técnica,
dentro de los 15 dias siguientes a la realizacién de las mismas.

El protocolo de mediciones, podra incluirse como una parte independiente, en el informe final de las
pruebas de ajuste y equilibrado efectuadas.
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3.9.- TRABAJOS NO ESPECIFICADOS EN ESTE PLIEGO.

Si en el transcurso del trabajo, fuese necesario ejecutar cualquier clase de modificacién o variacion
gue no estuviese especificado en el presente Proyecto, el contratista esta obligado a ejecutarlas con
arreglo a las instrucciones que al objeto reciba del Técnico-Director o en su caso de la Propiedad,
estableciéndose si es preciso, los correspondientes precios contradictorios de las nuevas unidades,
de acuerdo a las fluctuaciones que hallan surgido en el mercado en ese periodo de tiempo.

No podra el contratista hacer por si, alteracion alguna de las partes del Proyecto, sin autorizacion del
Técnico-Director o bien por expreso acuerdo de la Propiedad, pero siempre con arreglo a las
prescripciones exigidas en los Reglamentos y Normas anteriormente mencionadas.

3.10.- RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA EN LA EJECUCION DE LA OBRA, MONTAJE O
INSTALACION.

El contratista es el unico responsable de la ejecucién de la obra, montaje o instalacién, no teniendo
derecho a indemnizacion alguna por el mayor precio a que pudiera costarle, ni por erradas maniobras
que cometiese durante las ejecuciones.

Asi mismo, sera responsable ante los tribunales de los accidentes que por inexperiencia o descuido
sobreviniesen, atendiéndose en todo a las disposiciones legales estipuladas sobre el caso.

3.11.- DESPERFECTOS EN PROPIEDADES PRIVADAS.

Si el contratista causase algun desperfecto, tendra que restaurarlo por su cuenta, dejandolo en el
estado en que lo encontré al comienzo de las obras.

Adoptara igualmente, las medidas necesarias para evitar el desprendimiento de materiales, asi como
herramientas que puedan herir o maltratar a alguna persona.

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA y
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO. MANTENIMIENTO

Articulo 22.- Morteros.
22.1. Dosificacion de morteros.

Se fabricaran los tipos de morteros especificados en las unidades de obra, indicandose cual ha de
emplearse en cada caso para la ejecucion de las distintas unidades de obra.

22.2. Fabricacion de morteros.

Los morteros se fabricaran en seco, continuandose el batido después de verter el agua en la
forma y cantidad fijada, hasta obtener una plasta homogénea de color y consistencia uniforme sin
palomillas ni grumos.

22.3. Medicién y abono.

El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medicion va incluida en las unidades a las
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que sirve: fabrica de ladrillos, enfoscados, pavimentos, etc. En algun caso excepcional se medira y
abonara por metro cubico, obteniéndose su precio del Cuadro de Precios si lo hay u obteniendo un
nuevo precio contradictorio.

Articulo 31. Aislamientos.

31.1 Descripcion.

Son sistemas constructivos y materiales que, debido a sus cualidades, se utilizan en las obras de
edificacion para conseguir aislamiento térmico, correccion acustica, absorcién de radiaciones o
amortiguacion de vibraciones en cubiertas, terrazas, techos, forjados, muros, cerramientos verticales,
camaras de aire, falsos techos o conducciones, e incluso sustituyendo camaras de aire y tabiqueria
interior.

31.2 Componentes.
- Aislantes de corcho natural aglomerado. Hay de varios tipos, segun su uso:
Acustico.
Térmico.
Antivibratorio.
- Aislantes de fibra de vidrio. Se clasifican por su rigidez y acabado:
Fieltros ligeros:
Normal, sin recubrimiento.
Hidrofugado.
Con papel Kraft.
Con papel Kraft-aluminio.
Con papel alquitranado.
Con velo de fibra de vidrio.
Mantas o fieltros consistentes:
Con papel Kraft.
Con papel Kraft-aluminio.
Con velo de fibra de vidrio.
Hidrofugado, con velo de fibra de vidrio.
Con un complejo de Aluminio/Malla de fibra de vidrio/PVC
Paneles semirrigidos:
Normal, sin recubrimiento.
Hidrofugado, sin recubrimiento.

Hidrofugado, con recubrimiento de papel Kraft pegado con polietileno.
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Hidrofugado, con velo de fibra de vidrio.
Paneles rigidos:
Normal, sin recubrimiento.
Con un complejo de papel Kraft/aluminio pegado con polietileno fundido.
Con una pelicula de PVC blanco pegada con cola ignifuga.
Con un complejo de oxiasfalto y papel.
De alta densidad, pegado con cola ignifuga a una placa de cartdn-yeso.
- Aislantes de lana mineral.
Fieltros:
Con papel Kraft.
Con barrera de vapor Kraft/aluminio.
Con lamina de aluminio.
Paneles semirrigidos:
Con lamina de aluminio.
Con velo natural negro.
Panel rigido:
Normal, sin recubrimiento.
Autoportante, revestido con velo mineral.
Revestido con betun soldable.
- Aislantes de fibras minerales.
Termoacusticos.
Acusticos.
- Aislantes de poliestireno.
Poliestireno expandido:
Normales, tipos | al VI.
Autoextinguibles o ignifugos
Poliestireno extruido.
- Aislantes de polietileno.
Laminas normales de polietileno expandido.
Laminas de polietileno expandido autoextinguibles o ignifugas.

- Aislantes de poliuretano.
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Espuma de poliuretano para proyeccion "in situ".
Planchas de espuma de poliuretano.

- Aislantes de vidrio celular.

- Elementos auxiliares:

Cola bituminosa, compuesta por una emulsion idnica de betun-caucho de gran adherencia, para
la fijacion del panel de corcho, en aislamiento de cubiertas inclinadas o planas, fachadas y
puentes térmicos.

Adhesivo sintético a base de dispersion de copolimeros sintéticos, apto para la fijacion del panel
de corcho en suelos y paredes.

Adhesivos adecuados para la fijacién del aislamiento, con garantia del fabricante de que no
contengan sustancias que dafien la composicién o estructura del aislante de poliestireno, en
aislamiento de techos y de cerramientos por el exterior.

Mortero de yeso negro para macizar las placas de vidrio celular, en puentes térmicos, paramentos
interiores y exteriores, y techos.

Malla metalica o de fibra de vidrio para el agarre del revestimiento final en aislamiento de
paramentos exteriores con placas de vidrio celular.

Grava nivelada y compactada como soporte del poliestireno en aislamiento sobre el terreno.
Lamina geotextil de proteccion colocada sobre el aislamiento en cubiertas invertidas.
Anclajes mecanicos metalicos para sujetar el aislamiento de paramentos por el exterior.

Accesorios metalicos o de PVC, como abrazaderas de correa o grapas-clip, para sujecion de
placas en falsos techos.

31.3 Condiciones previas.
Ejecucion o colocacion del soporte o base que sostendra al aislante.
La superficie del soporte debera encontrarse limpia, seca y libre de polvo, grasas u 6xidos. Debera

estar correctamente saneada y preparada si asi procediera con la adecuada imprimacion que asegure
una adherencia 6ptima.

Los salientes y cuerpos extrafios del soporte deben eliminarse, y los huecos importantes deben ser
rellenados con un material adecuado.

En el aislamiento de forjados bajo el pavimento, se debera construir todos los tabiques previamente a
la colocacion del aislamiento, o al menos levantarlos dos hiladas.

En caso de aislamiento por proyeccion, la humedad del soporte no superara a la indicada por el
fabricante como maxima para la correcta adherencia del producto proyectado.

En rehabilitacidon de cubiertas o muros, se deberan retirar previamente los aislamientos dafiados,
pues pueden dificultar o perjudicar la ejecucién del nuevo aislamiento.
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31.4 Ejecucion.
Se seguiran las instrucciones del fabricante en lo que se refiere a la colocacién o proyeccién del
material.

Las placas deberan colocarse solapadas, a tope o a rompejuntas, segun el material.

Cuando se aisle por proyeccion, el material se proyectara en pasadas sucesivas de 10 a 15 mm,
permitiendo la total espumacién de cada capa antes de aplicar la siguiente. Cuando haya interrupciones
en el trabajo deberan prepararse las superficies adecuadamente para su reanudacion. Durante la
proyeccién se procurara un acabado con textura uniforme, que no requiera el retoque a mano. En
aplicaciones exteriores se evitara que la superficie de la espuma pueda acumular agua, mediante la
necesaria pendiente.

El aislamiento quedara bien adherido al soporte, manteniendo un aspecto uniforme y sin defectos.

Se debera garantizar la continuidad del aislamiento, cubriendo toda la superficie a tratar, poniendo
especial cuidado en evitar los puentes térmicos.

El material colocado se protegera contra los impactos, presiones u otras acciones que lo puedan
alterar o dafiar. También se ha de proteger de la lluvia durante y después de la colocacién, evitando una
exposicion prolongada a la luz solar.

El aislamiento ira protegido con los materiales adecuados para que no se deteriore con el paso del
tiempo. El recubrimiento o proteccién del aislamiento se realizara de forma que éste quede firme y lo
haga duradero.

31.5 Control.

Durante la ejecucion de los trabajos deberan comprobarse, mediante inspeccién general, los
siguientes apartados:

Estado previo del soporte, el cual debera estar limpio, ser uniforme y carecer de fisuras o cuerpos
salientes.

Homologacién oficial AENOR en los productos que lo tengan.

Fijacion del producto mediante un sistema garantizado por el fabricante que asegure una sujecion
uniforme y sin defectos.

Correcta colocacion de las placas solapadas, a tope o a rompejunta, segun los casos.

Ventilacién de la camara de aire si la hubiera.

31.6 Medicion.

En general, se medira y valorara el m? de superficie ejecutada en verdadera dimension. En casos
especiales, podra realizarse la medicién por unidad de actuacién. Siempre estaran incluidos los
elementos auxiliares y remates necesarios para el correcto acabado, como adhesivos de fijacion, cortes,
uniones y colocacion.

31.7 Mantenimiento.

Se deben realizar controles periddicos de conservacion y mantenimiento cada 5 afios, o antes si se
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descubriera alguna anomalia, comprobando el estado del aislamiento y, particularmente, si se
apreciaran discontinuidades, desprendimientos o dafios. En caso de ser preciso algun trabajo de
reforma en la impermeabilizacion, se aprovechara para comprobar el estado de los aislamientos ocultos
en las zonas de actuacion. De ser observado algun defecto, debera ser reparado por personal
especializado, con materiales analogos a los empleados en la construccion original.

Articulo 32.- Solados y alicatados.
32.1. Solado de baldosas de terrazo.

Las baldosas, bien saturadas de agua, a cuyo efecto deberan tenerse sumergidas en agua una
hora antes de su colocacién; se asentaran sobre una capa de mortero de 400 kg./m.3 confeccionado
con arena, vertido sobre otra capa de arena bien igualada y apisonada, cuidando que el material de
agarre forme una superficie contintia de asiento y recibido de solado, y que las baldosas queden con
sus lados a tope.

Terminada la colocacion de las baldosas se las enlechara con lechada de cemento Portland,
pigmentada con el color del terrazo, hasta que se llenen perfectamente las juntas repitiéndose
esta operacion a las 48 horas.

32.2. Solados.

El solado debe formar una superficie totalmente plana y horizontal, con perfecta alineacién de sus
juntas en todas direcciones. Colocando una regla de 2 m. de longitud sobre el solado, en cualquier
direccion; no deberan aparecer huecos mayores a 5 mm.

Se impedira el transito por los solados hasta transcurridos cuatro dias como minimo, y en caso de
ser este indispensable, se tomaran las medidas precisas para que no se perjudique al solado.

Los pavimentos se mediran y abonaran por metro cuadrado de superficie de solado realmente
ejecutada.

Los rodapiés y los peldaios de escalera se mediran y abonaran por metro lineal. El precio
comprende todos los materiales, mano de obra, operaciones y medios auxiliares necesarios para
terminar completamente cada unidad de obra con arreglo a las prescripciones de este Pliego.

Articulo 35.- Pintura.
35.1. Condiciones generales de preparacion del soporte.

La superficie que se va a pintar debe estar seca, desengrasada, sin éxido ni polvo, para lo cual se
empleara cepillos, sopletes de arena, acidos y alices cuando sean metales.

Los poros, grietas, desconchados, etc., se llenaran con masticos o empastes para dejar las
superficies lisas y uniformes. Se haran con un pigmento mineral y aceite de linaza o barniz y un
cuerpo de relleno para las maderas. En los paneles, se empleara yeso amasado con agua de cola, y
sobre los metales se utilizaran empastes compuestos de 60-70% de pigmento (albayalde), ocre,
oxido de hierro, litopon, etc. y cuerpos de relleno (creta, caolin, tiza, espato pesado), 30-40% de
barniz copal o ambar y aceite de maderas.

Los masticos y empastes se emplearan con espatula en forma de masilla; los liquidos con brocha
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o pincel o con el aerografo o pistola de aire comprimido. Los empastes, una vez secos, se pasaran
con papel de lija en paredes y se alisaran con piedra pdmez, agua y fieltro, sobre metales.

Antes de su ejecucion se comprobara la naturaleza de la superficie a revestir, asi como su situacién
interior o exterior y condiciones de exposicion al roce o agentes atmosféricos, contenido de humedad y si
existen juntas estructurales.

Estaran recibidos y montados todos los elementos que deben ir en el paramento, como cerco de
puertas, ventanas, canalizaciones, instalaciones, etc.

Se comprobara que la temperatura ambiente no sea mayor de 28°C ni menor de 62C.
El soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacién.

La superficie de aplicacion estara nivelada y lisa.

En tiempo lluvioso se suspendera la aplicacién cuando el paramento no esté protegido.

Al finalizar la jornada de trabajo se protegeran perfectamente los envases y se limpiaran los utiles de
trabajo.

35.2. Aplicacion de la pintura.

Las pinturas se podran dar con pinceles y brocha, con aerégrafo, con pistola, (pulverizando con
aire comprimido) o con rodillos.

Las brochas y pinceles seran de pelo de diversos animales, siendo los mas corrientes el cerdo o
jabali, marta, tejon y ardilla. Podran ser redondos o planos, clasificandose por nimeros o por los
gramos de pelo que contienen. También pueden ser de nylon.

Los aerografos o pistolas constan de un recipiente que contiene la pintura con aire a presién (1-6
atmésferas), el compresor y el pulverizador, con orificio que varia desde 0,2 mm. hasta 7 mm.,
formandose un cono de 2 cm. al metro de diametro.

Dependiendo del tipo de soporte se realizaran una serie de trabajos previos, con objeto de que al
realizar la aplicacion de la pintura o revestimiento, consigamos una terminacién de gran calidad.

Sistemas de preparacién en funcion del tipo de soporte:

" Yesos y cementos asi como sus derivados:

Se realizara un lijado de las pequefias adherencias e imperfecciones. A continuacion se
aplicara una mano de fondo impregnado los poros de la superficie del soporte. Posteriormente
se realizara un plastecido de faltas, repasando las mismas con una mano de fondo. Se
aplicara seguidamente el acabado final con un rendimiento no menor del especificado por el
fabricante.

" Madera:
Se procedera a una limpieza general del soporte seguida de un lijado fino de la madera.

A continuacion se dara una mano de fondo con barniz diluido mezclado con productos de
conservacion de la madera si se requiere, aplicado de forma que queden impregnados los poros.
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Pasado el tiempo de secado de la mano de fondo, se realizara un lijado fino del soporte, aplicandose
a continuacion el barniz, con un tiempo de secado entre ambas manos y un rendimiento ho menor de
los especificados por el fabricante.

. Metales:

Se realizara un rascado de 6xidos mediante cepillo, seguido inmediatamente de una limpieza manual
esmerada de la superficie.

A continuacién se aplicara una mano de imprimacion anticorrosiva, con un rendimiento no inferior al
especificado por el fabricante.

Pasado el tiempo de secado se aplicaran dos manos de acabado de esmalte, con un rendimiento no
menor al especificado por el fabricante.

35.3. Medicion y abono.

La pintura se medira y abonara en general, por metro cuadrado de superficie pintada,
efectuandose la medicion en la siguiente forma:

Pintura sobre muros, tabiques y techos: se medira descontando los huecos. Las molduras se
mediran por superficie desarrollada.

Pintura sobre carpinteria se medira por las dos caras, incluyéndose los tapajuntas.
Pintura sobre ventanales metélicos: se medira una cara.

En los precios respectivos esta incluido el coste de todos los materiales y operaciones necesarias
para obtener la perfecta terminacion de las obras, incluso la preparacion, lijado, limpieza, plastecido,
etc. y todos cuantos medios auxiliares sean precisos.

Articulo 36.- Fontaneria.
36.1. Tuberia de cobre.

Toda la tuberia se instalara de una forma que presente un aspecto limpio y ordenado. Se usaran
accesorios para todos los cambios de direccion y los tendidos de tuberia se realizaran de forma
paralela o en angulo recto a los elementos estructurales del edificio.

La tuberia esta colocada en su sitio sin necesidad de forzarla ni flexarla; ira instalada de forma que
se contraiga y dilate libremente sin deterioro para ningun trabajo ni para si misma.

Las uniones se haran de soldadura blanda con capilarida. Las grapas para colgar la conduccién
de forjado seran de laton espaciadas 40 cm.

36.2. Tuberia de cemento centrifugado.

Se realizara el montaje enterrado, rematando los puntos de uniéon con cemento. Todos los
cambios de seccién, direccion y acometida, se efectuaran por medio de arquetas registrables.

En la citada red de saneamiento se situaran pozos de registro con pates para facilitar el acceso.

La pendiente minima sera del 1% en aguas pluviales, y superior al 1,5% en aguas fecales y
sucias.
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La medicién se hara por metro lineal de tuberia realmente ejecutada, incluyéndose en ella el lecho
de hormigdn y los corchetes de union. Las arquetas se mediran a parte por unidades.

Articulo 37.- Instalacion eléctrica.

La ejecucion de las instalaciones se ajustara a lo especificado en los reglamentos vigentes y a las
disposiciones complementarias que puedan haber dictado la Delegacion de Industria en el ambito de
su competencia. Asi mismo, en el ambito de las instalaciones que sea necesario, se seguiran las
normas de la Compafiia Suministradora de Energia.

Se cuidara en todo momento que los trazados guarden las:

Maderamen, redes y nonas en numero suficiente de modo que garanticen la seguridad de los
operarios y transeuntes.

Maquinaria, andamios, herramientas y todo el material auxiliar para llevar a cabo los trabajos de
este tipo.

Todos los materiales seran de la mejor calidad, con las condiciones que impongan los documentos
que componen el Proyecto, o los que se determine en el transcurso de la obra, montaje o instalacion.

CONDUCTORES ELECTRICOS.

Seran de cobre electrolitico, aislados adecuadamente, siendo su tension nominal de 0,6/1 Kilovoltios
para la linea repartidora y de 750 Voltios para el resto de la instalacién, debiendo estar homologados
segun normas UNE citadas en la Instruccién ITC-BT-06.

CONDUCTORES DE PROTECCION.

Seran de cobre y presentaran el mismo aislamiento que los conductores activos. Se podran instalar
por las mismas canalizaciones que éstos o bien en forma independiente, siguiéndose a este respecto
lo que sefalen las normas particulares de la empresa distribuidora de la energia. La seccién minima
de estos conductores sera la obtenida utilizando la tabla 2 (Instruccion ITC-BTC-19, apartado 2.3), en
funcion de la seccion de los conductores de la instalacion.

IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES.
Deberan poder ser identificados por el color de su aislamiento:
- Azul claro para el conductor neutro.
- Amarillo-verde para el conductor de tierra y proteccion.
- Marrén, negro y gris para los conductores activos o fases.
TUBOS PROTECTORES.

Los tubos a emplear seran aislantes flexibles (corrugados) normales, con proteccién de grado 5
contra dafios mecanicos, y que puedan curvarse con las manos, excepto los que vayan a ir por el suelo
0 pavimento de los pisos, canaladuras o falsos techos, que seran del tipo PREPLAS, REFLEX o similar,
y dispondran de un grado de proteccion de 7.

Los diametros interiores nominales minimos, medidos en milimetros, para los tubos protectores, en
funcién del numero, clase y seccién de los conductores que deben alojar, se indican en las tablas de la
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Instruccién MI-BT-019. Para méas de 5 conductores por tubo, y para conductores de secciones diferentes
a instalar por el mismo tubo, la seccién interior de éste sera, como minimo, igual a tres veces la seccién
total ocupada por los conductores, especificando Unicamente los que realmente se utilicen.

CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES.

Seran de material plastico resistente o metalicas, en cuyo caso estaran aisladas interiormente y
protegidas contra la oxidacion.

Las dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban
contener. Su profundidad equivaldra al diametro del tubo mayor mas un 50% del mismo, con un minimo
de 40 mm. de profundidad y de 80 mm. para el diametro o lado interior.

La unién entre conductores, se realizaran siempre dentro de las cajas de empalme excepto en los
casos indicados en el apdo 3.1 de la ITC-BT-21 , no se realizara nunca por simple retorcimiento entre si
de los conductores, sino utilizando bornes de conexion, conforme a la Instruccion ICT-BT-19.

APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA.

Son los interruptores y conmutadores, que cortaran la corriente maxima del circuito en que estén
colocados sin dar lugar a la formacion de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin
posibilidad de tomar una posicion intermedia. Seran del tipo cerrado y de material aislante.

Las dimensiones de las piezas de contacto seran tales que la temperatura no pueda exceder en ningun
caso de 65° C. en ninguna de sus piezas.

Su construccién sera tal que permita realizar un nimero del orden de 10.000 maniobras de apertura
y cierre, con su carga nominal a la tensiéon de trabajo. Llevaran marcada su intensidad y tensiones
nominales, y estaran probadas a una tension de 500 a 1.000 Voltios.

APARATOS DE PROTECCION.

Son los disyuntores eléctricos, fusibles e interruptores diferenciales.

Los disyuntores seran de tipo magnetotérmico de accionamiento manual, y podran cortar la corriente
maxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la formacion de arco permanente, abriendo o
cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicién intermedia. Su capacidad de corte para la
proteccion del corto-circuito estara de acuerdo con la intensidad del corto-circuito que pueda presentarse
en un punto de la instalacion, y para la proteccion contra el calentamiento de las lineas se regularan para
una temperatura inferior a los 60 °C. Llevaran marcadas la intensidad y tension nominales de
funcionamiento, asi como el signo indicador de su desconexionado. Estos automaticos magnetotérmicos
seran de corte omnipolar, cortando la fase y neutro a la vez cuando actue la desconexion.

Los interruptores diferenciales serdn como minimo de alta sensibilidad (30 mA.) y ademas de corte
omnipolar. Podran ser "puros”, cuando cada uno de los circuitos vayan alojados en tubo o conducto
independiente una vez que salen del cuadro de distribucién, o del tipo con proteccion magnetotérmica
incluida cuando los diferentes circuitos deban ir canalizados por un mismo tubo.

Los fusibles a emplear para proteger los circuitos secundarios o en la centralizacion de contadores
seran calibrados a la intensidad del circuito que protejan. Se dispondran sobre material aislante e
incombustible, y estaran construidos de tal forma que no se pueda proyectar metal al fundirse. Deberan
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poder ser reemplazados bajo tension sin peligro alguno, y llevaran marcadas la intensidad y tensiéon
nominales de trabajo.

PUNTOS DE UTILIZACION

Las tomas de corriente a emplear seran de material aislante, llevaran marcadas su intensidad y
tensién nominales de trabajo y dispondran, como norma general, todas ellas de puesta a tierra. El
numero de tomas de corriente a instalar, en funcion de los m? de la vivienda y el grado de electrificacion,
sera como minimo el indicado en la Instruccién ITC-BT-25 en su apartado 4

PUESTA A TIERRA.

Las puestas a tierra podran realizarse mediante placas de 500 x 500 x 3 mm. o bien mediante
electrodos de 2 m. de longitud, colocando sobre su conexion con el conductor de enlace su
correspondiente arqueta registrable de toma de tierra, y el respectivo borne de comprobacion o
dispositivo de conexion. El valor de la resistencia sera inferior a 20 Ohmios.

37.2 CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.

Las cajas generales de proteccion se situaran en el exterior del portal o en la fachada del
edificio, segun la Instruccion ITC-BTC-13,art1.1. Si la caja es metdlica, debera llevar un borne
para su puesta a tierra.

La centralizacion de contadores se efectuara en moédulos prefabricados, siguiendo la Instruccion ITC-
BTC-016 y la norma u homologacion de la Compariia Suministradora, y se procurara que las
derivaciones en estos modulos se distribuyan independientemente, cada una alojada en su tubo
protector correspondiente.

El local de situacion no debe ser humedo, y estara suficientemente ventilado e iluminado. Si la cota
del suelo es inferior a la de los pasillos o locales colindantes, deberan disponerse sumideros de desaguie
para que, en caso de averia, descuido o rotura de tuberias de agua, no puedan producirse inundaciones
en el local. Los contadores se colocaran a una altura minima del suelo de 0,50 m. y maxima de 1,80 m.,
y entre el contador mas saliente y la pared opuesta debera respetarse un pasillo de 1,10 m., segun la
Instruccién ITC-BTC-16,art2.2.1

El tendido de las derivaciones individuales se realizara a lo largo de la caja de la escalera de uso
comun, pudiendo efectuarse por tubos empotrados o superficiales, o por canalizaciones prefabricadas,
segun se define en la Instruccion ITC-BT-014.

Los cuadros generales de distribucion se situaran en el interior de las viviendas, lo mas cerca posible
a la entrada de la derivacién individual, a poder ser proximo a la puerta, y en lugar facilmente accesible y
de uso general. Deberan estar realizados con materiales no inflamables, y se situaran a una distancia tal
que entre la superficie del pavimento y los mecanismos de mando haya 200 cm.

En el mismo cuadro se dispondra un borne para la conexiéon de los conductores de proteccion de la
instalacion interior con la derivacién de la linea principal de tierra. Por tanto, a cada cuadro de derivacion
individual entrara un conductor de fase, uno de neutro y un conductor de proteccion.

El conexionado entre los dispositivos de proteccion situados en estos cuadros se ejecutara

ordenadamente, procurando disponer regletas de conexionado para los conductores activos y para el
conductor de proteccion. Se fijara sobre los mismos un letrero de material metalico en el que debe estar
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indicado el nombre del instalador, el grado de electrificacion y la fecha en la que se ejecutd la
instalacion.

La ejecucion de las instalaciones interiores de los edificios se efectuara bajo tubos protectores,
siguiendo preferentemente lineas paralelas a las verticales y horizontales que limitan el local donde se
efectuara la instalacion.

Debera ser posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de haber
sido colocados Y fijados éstos y sus accesorios, debiendo disponer de los registros que se consideren
convenientes.

Los conductores se alojaran en los tubos después de ser colocados éstos. La unién de los
conductores en los empalmes o derivaciones no se podra efectuar por simple retorcimiento o
arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de
conexién montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexién, pudiendo utilizarse
bridas de conexién. Estas uniones se realizaran siempre en el interior de las cajas de empalme o
derivacion.

No se permitiran mas de tres conductores en los bornes de conexion.

Las conexiones de los interruptores unipolares se realizaran sobre el conductor de fase.

No se utilizara un mismo conductor neutro para varios circuitos.

Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la instalacién en la que derive.

Los conductores aislados colocados bajo canales protectores o bajo molduras se debera instalarse
de acuerdo con lo establecido en la Instrucciéon ITC-BT-20.

Las tomas de corriente de una misma habitacion deben estar conectadas a la misma fase. En caso
contrario, entre las tomas alimentadas por fases distintas debe haber una separacion de 1,5 m. como
minimo.

Las cubiertas, tapas o envolturas, manivela y pulsadores de maniobra de los aparatos instalados en
cocinas, cuartos de bafio o aseos, asi como en aquellos locales en los que las paredes y suelos sean
conductores, seran de material aislante.

El circuito eléctrico del alumbrado de la escalera se instalara completamente independiente de
cualquier otro circuito eléctrico.
Para las instalaciones en cuartos de bafio o aseos, y siguiendo la Instruccién ITC-BT-27, se tendran

en cuenta los siguientes volumenes y prescripciones para cada uno de ellos:

Volumen 0

Comprende el interior de la bafiera o ducha, cableado limitado al necesario para alimentar los
aparatos eléctricos fijos situados en este volumen.

Volumen 1

Esta limitado por el plano horizontal superior al volumen 0 y el plano horizontal situado a 2,25m por
encima del suelo , y el plano vertical alrededor de la bafiera o ducha. Grado de proteccion IPX2 por
encima del nivel mas alto de un difusor fijo, y IPX5 en bafieras hidromasaje y bafios comunes Cableado
de los aparatos eléctricos del volumen 0 y 1, otros aparatos fijos alimentados a MTBS no superiores a
12V Ca o0 30V cc.
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Volumen 2

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 1y el plano horizontal y el plano vertical exterior a
0.60m y el suelo y el plano horizontal situado a 2,25m por encima del suelo. Proteccién igual que en el
nivel 1.Cableado para los aparatos eléctricos situados dentro del volumen 0,1,2 y la parte del volumen
tres por debajo de la bafiera. Los aparatos fijos iguales que los del volumen 1.

Volumen 3

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 2 y el plano vertical situado a una distancia 2, 4m
de este y el suelo y el plano horizontal situado a 2,25m de el. Proteccion IPX5, en bafios comunes,
cableado de aparatos eléctricos fijos situados en el volumen 0,1,2,3. Mecanismos se permiten solo las
bases si estan protegidas, y los otros aparatas eléctricos se permiten si estan también protegidos.

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia minima del aislamiento por lo menos
igual a 1.000 x U Ohmios, siendo U la tensidon maxima de servicio expresada en Voltios, con un minimo
de 250.000 Ohmios.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medira con relacion a tierra y entre conductores mediante
la aplicacion de una tension continua, suministrada por un generador que proporcione en vacio una
tensiébn comprendida entre los 500 y los 1.000 Voltios, y como minimo 250 Voltios, con una carga
externa de 100.000 Ohmios.

Se dispondra punto de puesta a tierra accesible y sefializado, para poder efectuar la medicion
de la resistencia de tierra.
Todas las bases de toma de corriente situadas en la cocina, cuartos de bafio, cuartos de aseo y
lavaderos, asi como de usos varios, llevaran obligatoriamente un contacto de toma de tierra. En cuartos
de bafio y aseos se realizaran las conexiones equipotenciales.

Los circuitos eléctricos derivados llevaran una proteccién contra sobre-intensidades, mediante un
interruptor automatico o un fusible de corto-circuito, que se deberan instalar siempre sobre el conductor
de fase propiamente dicho, incluyendo la desconexién del neutro.

Los apliques del alumbrado situados al exterior y en la escalera se conectaran a tierra siempre que
sean metalicos.

La placa de pulsadores del aparato de telefonia, asi como el cerrojo eléctrico y la caja metalica del
transformador reductor si éste no estuviera homologado con las normas UNE, deberan conectarse a
tierra.

Los aparatos electrodomésticos instalados y entregados con las viviendas deberan llevar en sus
clavijas de enchufe un dispositivo normalizado de toma de tierra. Se procurara que estos aparatos estén
homologados segun las normas UNE.

Los mecanismos se situaran a las alturas indicadas en las normas |.E.B. del Ministerio de la
Vivienda.

Articulo 38.- Precauciones a adoptar.

Las precauciones a adoptar durante la construccién de la obra sera las previstas por la Ordenanza
de Seguridad e Higiene en el trabajo aprobada por O.M. de 9 de marzo de 1971y R.D. 1627/97 de 24
de octubre.
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CAPITULO IV.- CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS.

4.1.- PLAZO DE EJECUCION.

El plazo de ejecucion para la realizacion de la obra empezara a contarse a partir del dia siguiente del
de la fecha del Acta de Comprobacion del Replanteo. Para comenzar la ejecuciéon de las obras, el
contratista debera obtener los permisos y licencias necesarias.

El contratista dara comienzo a las obras tan pronto como reciba las érdenes del Técnico-Director o en
su caso de la Propiedad y de acuerdo con los plazos legales establecidos.

Las obras, montajes o instalaciones deberan seguir el ritmo que determine el Técnico-Director o
Propiedad, con objeto de que estén terminados en el plazo previsto.

4.2.- PROGRAMACION DE OBRAS.

Independientemente de la fecha de inicio, una vez iniciada la obra no se interrumpira.

El contratista presentara a la direccion de obra un programa de trabajos, indicando los plazos
parciales y fechas de terminacién de las distintas unidades de obra, compatibles con el plazo total de
ejecucion. Este plan, una vez aprobado por la Direccion de Obra, quedara vigente para el desarrollo
de cada obra, debiendo solicitarse expresamente toda modificacién al plan previsto y aprobado. En
este plan se indicara los medios auxiliares que ofrece emplear en el desarrollo de las obras. Estos
medios quedaran afectos a ellas y en ningln caso podra el contratista retirarlos sin autorizacién de la
Direccion de Obra. La aceptacion del plan y relacion de medios auxiliares propuestos por el
contratista no implica exencion alguna de responsabilidad para el mismo, en caso de incumplimiento
de los plazos parciales o totales convenidos. EL CONTRATISTA aumentara los medios auxiliares y
personal técnico siempre que la Direccidon de Obra compruebe que ello es necesario para el
desarrollo de las obras en los plazos previstos.

4.3.- REPLANTEO DE LAS OBRAS.

La Direccién Técnica de las obras aprobara los replanteos de detalle necesarios para la ejecucion de
las obras, y suministrara al Contratista toda la informacién de que disponga para que aquellos puedan
ser realizados. El contratista debera proveer, a su costa, todos los materiales, equipos y mano de
obra necesarios para efectuar los citados replanteos y determinar los puntos de control o de
referencia que se requieran.

4.4.- INICIACION Y AVANCE DE LAS OBRAS.

El contratista iniciara las obras tan pronto reciba la orden de la Direccion de las mismas, y comenzara
los trabajos en los puntos que se le sefialen. Su consecucion sera de forma que se garantice su
terminacién, de acuerdo al Proyecto que sirvié de base para el Contrato, y conforme a los plazos
programados.
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4.5.- CONTRADICCIONES Y OMISIONES EN EL PROYECTO.

Las descripciones que figuren en un documento del Proyecto y hayan sido omitidas en los demas,
habran de considerarse como expuestas en todos ellos. La omision, descripcion erronea o incompleta
de alguna operacion de manifiesta necesidad para llevar a cabo los fines del Proyecto, no exime al
contratista de realizar dicha operacion como si figurase completa y correctamente descrita.

4.6.- MODIFICACION DEL PROYECTO DE OBRA.

Si la ejecucion de la obra implicase la necesidad ineludible de introducir ciertas modificaciones en el
Proyecto, durante su desarrollo, la Direccidon Técnica podra ordenar o proponer las modificaciones
que considere necesarias, de acuerdo con este Pliego y la Legislacién vigente sobre la materia.

La Direccion de Obra podra introducir en el Proyecto, antes de empezar la obra o durante su
ejecucion, las modificaciones que sean precisas para el normal desarrollo de las mismas aunque no
se hayan previsto en este Proyecto y siempre que lo sean sin separarse de su espiritu y recta
interpretaciéon. También podra introducir aquellas modificaciones que produzcan aumento o
disminucién y aun supresion de cantidades de obra marcada en el presupuesto o sustitucion de una
clase de obra por otra, siempre que ésta sea de las comprendidas en el contrato.

Todas estas modificaciones seran obligatorias para el contratista, sin que tenga derecho en el caso
de supresion o reduccion de obras a reclamar indemnizacion con el pretexto de pretendidos
beneficios que hubiera podido obtener en la parte reducida o suprimida. Las mismas se realizaran de
acuerdo con los precios que figuran en los cuadros de precios y con las condiciones de este Pliego.

En el caso de que se trate de nuevas unidades de obra, podran estudiarse, conjuntamente entre el
contratista y el Director de la Obra los precios contradictorios correspondientes, que no tendran
validez hasta tanto sean aprobados por la superioridad.

Para llevar a efecto estas modificaciones, la Direccion de la Obra comunicara por escrito la orden
correspondiente al contratista, procediéndose a la medicion de la obra ejecutada en la parte que
alcance la supresion y extendiéndose acta del resultado.

4.7.- CAMBIO DE MATERIALES, ESPECIES O VARIEDADES.

La Direccion de la Obra podra indicar el cambio de materiales, algunas especies o variedades
sefialadas en el proyecto por otras similares, cuando la situacién del mercado u otras circunstancias
asi lo aconsejasen. En su caso, la nueva unidad se valorard de acuerdo con los precios del
presupuesto, y si no se encuentra incluida en él, la Direccion de Obra y el contratista se atendran a lo
dispuesto en el articulo referente a precios contradictorios.
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4.8.- MEDIDAS DE PROTECCION Y LIMPIEZA.

EL CONTRATISTA queda obligado a adoptar las medidas necesarias para proporcionar seguridad al
transito por los accesos a la zona mientras duren las obras, debiendo mantener a su costa las
sefiales o instalaciones auxiliares que para ello necesite. Seran de cuenta del contratista las
indemnizaciones a que hubiera lugar por perjuicios ocasionados a terceros, como consecuencia de
accidentes debidos a una sefializacién insuficiente o defectuosa a él imputable.

4.9.- GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA.

Seran de cuenta del contratista los gastos de cualquier clase originados con motivo del replanteo
general o su comprobacion y de los replanteos parciales, los de construccion, desmonte y retirada de
las construcciones auxiliares, los de proteccion de materiales y la propia obra contra todo deterioro,
dafio o incendio, los de limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras, los de construccion,
conservacion y retirada de caminos provisionales, alcantarillas, sefiales de trafico y demas recursos
necesarios para proporcionar seguridad al trafico dentro de las obras, los de retirada al fin de la obra
de instalaciones, herramientas, materiales, etc. y limpieza general de la obras; y los de retirada de
materiales rechazados.

En caso de resolucion de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motiva, seran de cuenta del
contratista los gastos ocasionados por la liquidacién de las obras, asi como los de retirada de los
medios auxiliares y materiales.

4.10.- DANOS Y PERJUICIOS.

EL CONTRATISTA sera responsable, durante la ejecucion de las obras, de todos los dafios y
perjuicios, directos o indirectos que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio,
publica o privada, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su
cargo, o de una deficiente organizacion de las obras. Los servicios publicos o privados que resulten
dafiados deberan ser reparados a su costa, con arreglo a la legislacion vigente sobre el particular.
Las propiedades publicas o privadas que resulten dafiadas deberan ser reparadas, a su costa,
restableciendo sus condiciones primitivas o compensando adecuadamente los dafios y perjuicios
causados.

4.11.- EQUIPOS DE MAQUINARIA Y MEDIOS AUXILIARES.

EL CONTRATISTA queda obligado a situar en las obras los equipos de maquinaria y demas medios
auxiliares que se hubiera comprometido a aportar en la licitacion o en el programa de trabajos. La
maquinaria y demas elementos de trabajo deberan estar en perfectas condiciones de funcionamiento,
y quedaran adscritos a la obra durante el curso de la ejecucién de las unidades en que deben
utilizarse. El director de las obras debera aprobar los equipos de maquinaria y medios auxiliares que
hayan de ser utilizados para las obras.
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4.12.- PERSONAL DEL CONTRATISTA.

La administracion y en su nombre el Director de la obra, podra exigir del contratista la presencia y
residencia a pie de obra de cualquier personal debidamente titulado y capacitado con atribuciones
suficientes para resolver en un momento dado, en nombre del contratista. Igualmente, podra exigirse
el empleo de personal especializado para la ejecucion de aquellos trabajos que, por su indole, lo
requieran. Todo el personal de la contrata podra ser recusado por el Director de la obra y prohibida
su permanencia en la obra si, por alguna causa, aquel lo estimase conveniente.

4.13.- FACILIDADES PARA LA INSPECCION.

EL CONTRATISTA debera dar al Director de las Obras y a las personas en quienes éste delegue,
toda clase de facilidades y ayuda para la adecuada inspeccion de las obras, asi como para los
replanteos, pruebas y ensayos, permitiendo el libre acceso de estas personas a las fabricas o talleres
en que se produzcan o reparen los materiales o se realicen trabajos para las obras.

4.14.- DISPOSICIONES DEL DIRECTOR DE LAS OBRAS.

Todas las disposiciones especiales que, sin separarse del espiritu general del proyecto, se dicten por
el Director de las Obras, seran ejecutadas aun cuando no estén expresamente estipuladas en el
Pliego de Condiciones. No obstante, estos reconocimientos, la admision de materiales o de obras, en
cualquier forma que se realice, antes de la recepcion oficial, no elimina las obligaciones de subsanar
o reponer aquellos que el contratista contrae para el caso de que resulten inaceptables en el
momento de reconocimiento final y pruebas de recepcion.

4.15.- MEJORAS EJECUTADAS VOLUNTARIAMENTE POR LA EMPRESA ADJUDICATARIA.

Cuando el contratista, con autorizacion de la Direccion de la Obra, emplease voluntariamente
unidades de mayor precio, o introdujese en la obra modificaciones beneficiosas a juicio de la
Direccién de Obra, no tendra derecho sino a lo que le corresponderia si hubiese construido la obra
con arreglo a lo proyectado y contratado.

4.16.- CONSERVACION DE LAS OBRAS EJECUTADAS.

El contratista queda comprometido a conservar, a su costa, y hasta que sean recibidas
provisionalmente, todas las obras que integran el Proyecto. Asimismo, queda obligado a la
conservacion de las obras durante el plazo de garantia, a partir de la fecha de la recepcion
provisional, debiendo sustituir, a su costa, cualquier parte de ellas que haya experimentado
desplazamiento o sufrido deterioro por negligencia u otros motivos que les sean imputables o como
consecuencia de los agentes atmosféricos previsibles o cualquier otra causa que no se pueda
considerar como inevitable.

El contratista no percibira partida alguna por la conservacion de las obras durante el plazo de
garantia, ya que los gastos correspondientes se consideran incluidos en los precios unitarios
contratados.
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4.17.- LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS.

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones de depésitos y edificios,
construidos con caracter temporal para el servicio de la obra, deberan ser removidos y los lugares de
su emplazamiento restaurados a su forma original. Todo ello se ejecutara de forma que las zonas
afectadas queden completamente limpias y en condiciones estéticas acordes con el entorno. Estos
trabajos se consideraran incluidos en el contrato y, por tanto, no seran objeto de abonos directos por
su realizacion.

4.18.- CERTIFICADO DE LA INSTALACION.

Para la puesta en funcionamiento de la instalacion es necesaria la autorizacion del Organismo
Territorial competente, para lo que se debera presentar ante el mismo un Certificado suscrito por el
director de la instalacién, cuando sea preceptiva la presentacion de proyecto y por un instalador con
carné autorizado, en representacion de la empresa que ha realizado el montaje.

El Certificado de la Instalacion tendra como minimo el contenido que se sefiala en el modelo que se
indica en el apéndice de la correspondiente instruccion técnica. En el certificado se expresara que la
instalacion ha sido ejecutada de acuerdo con el proyecto presentado y registrado por el organismo
territorial competente y que cumple con los requisitos exigidos en este reglamento y sus instrucciones
técnicas. Se haran constar también los resultados de las pruebas a que hubiese lugar.

4.19.- ENTREGA DE LA OBRA.

La recepcion de la obra se efectuara una vez realizados todos los trabajos y siempre dentro del plazo
de ejecucion de los mismos.

4.20.- RECEPCION DE LA OBRA.

Una vez terminadas las obras se procedera a su reconocimiento, de cuyo resultado se levantara el
acta correspondiente, que sera suscrita por la Direccion de la Obra y por el contratista. Si el resultado
es satisfactorio, se firmara el acta de reconocimiento y comprobacién.

4.21.- RECEPCION PROVISIONAL.

Una vez realizadas las pruebas finales con resultados satisfactorios en presencia del director de obra,
se procedera al acto de recepcidn provisional de la instalacion con el que se dara por finalizado el
montaje de la instalacion. En el momento de la recepcion provisional, la empresa instaladora debera
entregar al director de obra la documentacion siguiente:

- Copia de los planos de la instalacién realmente ejecutada, en la que figuren, como minimo, el
esquema de principio, el esquema de control y seguridad, el esquema eléctrico, los planos de
la sala de maquinas y los planos de plantas, donde debe indicarse el recorrido de las
conducciones de distribucion de todos los fluidos y la situacion de las unidades terminales.

- Memoria descriptiva de la instalacion realmente ejecutada, en la que se incluyan las bases de
proyecto y los criterios adoptados para su desarrollo.
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- Una relacion de los materiales y los equipos empleados, en la que se indique el fabricante, la
marca, el modelo y las caracteristicas de funcionamiento, junto con catédlogos y con la
correspondiente documentacién de origen y garantia.

- Instrucciones claras para el encendido, apagado y guiado de las instalaciones, asi como las
pautas y frecuencia del mantenimiento y cuantas anotaciones sean precisas para el correcto
uso de las instalaciones, con el maximo rendimiento y la menor contaminacion atmosférica,
junto con la lista de repuestos y suministradores recomendados.

- Un documento en el que se recopilen los resultados de las pruebas realizadas.
- Los Certificados de las instalaciones firmados.

El director de obra entregara los mencionados documentos, una vez comprobado su contenido y
firmado el certificado al titular de la instalacion, quién lo presentara a registro en el organismo
territorial competente.

En cuanto a la documentacién de las instalaciones se estard ademas a lo dispuesto en la Ley
General para la Defensa de los Consumidores y Usuarios y disposiciones que la desarrollan.

4.22.- RECEPCION DEFINITIVA Y PLAZO DE GARANTIA.

El contratista viene obligado a reponer, durante un (1) afio, cualquier material u obra que resulte
defectuoso.

La garantia sera el tiempo que medie entre la recepcion provisional y la definitiva, y cubrira todas las
anomalias que pudieran presentarse y que no sean debidas a dafios causados por terceros o a un
deficiente manejo de la instalacién. Transcurrido el plazo de garantia, que sera de un afio si en el
contrato no se estipula otro de mayor duracion, la recepcién provisional se transformara en recepcion
definitiva, salvo que por parte del titular haya sido cursada alguna reclamacion antes de finalizar el
periodo de garantia.

Si durante el periodo de garantia se produjesen averias o defectos de funcionamiento, éstos deberan
ser subsanados gratuitamente por la empresa instaladora, salvo que se demuestre que las averias
han sido producidas por falta de mantenimiento o uso incorrecto de la instalacion.

A partir de esta recepcién definitiva, si bien cesara la obligacién del contratista de reparar a su cargo
aquellos defectos inherentes a la normal conservacion de la obra, montaje o instalacion, subsistiran
las responsabilidades que pudieran alcanzarlo por defecto oculto o deficiencia de causa dolosa.

4.23.- FORMA DE PAGO.

Se realizara mediante el procedimiento establecido con el promotor antes del inicio de la obra. Si
existieran certificaciones, deberan ser aprobadas por el Director de las obras.
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4.24.- PRECIOS UNITARIOS.

En las normas de medicion y abono, se entendera siempre que los precios unitarios se refieren a
unidad de obra terminada conforme a las indicaciones de los Documentos del Proyecto. Por tanto,
quedan comprendidos en ellos todos los gastos que el suministro y empleo de materiales y la
realizacion de unidades de obra puedan ocasionar por cualquier concepto, en especial los impuestos
de toda indole que gravan a los diversos conceptos en el mercado, particularmente el Impuesto sobre
el Valor Afadido (I.V.A.). Las excepciones que pudieran darse a esta norma general constaran
expresamente en el Presupuesto.

4.25.- MEDICION Y ABONO.

La medicién y abono se hara por unidades de obra de las que figuran en Presupuesto y con la
periodicidad que para cada obra se sefiala en las Condiciones Particulares.

4.26.-GARANTIAS.

La empresa instaladora garantizara que todos los materiales utilizados en la ejecuciéon de las
instalaciones, son nuevos y libres de defectos.

La empresa instaladora garantizara todos los materiales y mano de obra suministrados por un afo,
como minimo, medido a partir de la fecha de recepcion definitiva de las instalaciones, durante el cual,
se comprometera a reemplazar, libre de gasto alguno para la propiedad, cualquier material que
resultase defectuoso.

La empresa instaladora garantizara que los equipos suministrados son de la calidad y caracteristicas
especificadas en la memoria y presupuesto del Proyecto, siendo responsable, ademas, del resto de
las obras que forman parte del Proyecto, tales como aparatos, aislamiento, cableado, funcionamiento,
etc.

Pare evitar que las posibles averias puedan ser achacadas a un mal uso de la instalacion por parte
de la propiedad o de las personas encargadas de su guiado y mantenimiento, la empresa instaladora
se comprometera a ensefiar el funcionamiento de cada uno de los equipos e instalaciones a las
personas que designe la propiedad y confeccionara un manual de instrucciones, donde se indicaran
todas las operaciones de encendido, apagado, forma de proceder para el analisis de las averias,
forma y frecuencia del mantenimiento, presiones de llenado, calidad de los fluidos a utilizar, etc, y
cuantas notas adicionales se consideren precisas para el buen uso de las mismas.

En todos los casos, la empresa instaladora debera adaptarse a la normativa Oficial vigente en
materia de construccion e instalaciones, caso de discrepancia con el Proyecto, debera exponer estas
a la Direccion Técnica para su posterior decision.
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4.27.- OBSERVACIONES

Seran por cuenta del adjudicatario de las obras todos los trabajos de solicitud, tramitacion y
seguimiento de licencias de cualquier clase ante organismos oficiales, hasta su conclusion favorable,
asi como memoria o proyecto de la instalacién o cualquier otro tipo de documentacion necesaria, y su
tramitacion.

Igualmente correran por cuenta del adjudicatario cualquier tipo de tasa (Municipal, Tasa de Licencia
de Instalaciéon o cualquier otra requerida por Organismo Oficial o Empresa Colaboradora de estos
organismos):. abono de licencia municipal de obras, tasas de tramitacion de licencias urbanisticas,
impuestos de construccion (ICIO), ocupacion de via publica, legalizaciones, boletines, inspecciones
de OCA, etc.

Del mismo modo el adjudicatario de las obras asumira el coste de pruebas y ensayos, control de
calidad, puesta en funcionamiento, permisos, proyectos visados por los correspondientes colegios
profesionales, tramitacion ante organismos oficiales, elaboracién de planos de obra y planos finales
de las instalaciones, etc., hasta que se consideren las instalaciones completamente terminadas,
probadas, legalizadas y en funcionamiento.

En caso de que la Propiedad hubiera abonado, con anterioridad a la adjudicacién de las obras,
importes correspondientes a tasas para iniciar los tramites y permisos de las obras, como por ejemplo
tasas de tramitacion de licencias urbanisticas, impuestos de construccion (ICI1O), etc., dado que estos
costes corresponden al adjudicatario, se descontaran del importe de la primera certificacion de obra
0, en caso de que el importe de las tasas sea mayor, de las certificaciones sucesivas, hasta su
liquidacion.

La Direccion Facultativa no sera responsable ante la Propiedad de la demora de los Organismos
Competentes en la tramitacién del proyecto ni en la tardanza de su aprobacion.

La orden de comienzo de la obra sera indicada por la Propiedad, quien respondera de ello si no
dispone de los permisos correspondientes.

La empresa instaladora avisara con suficiente antelacion la fecha de comienzo de las cbras, las de
realizacion de las pruebas reglamentarias en la fase de ejecucién, la de ocultacion de tuberias,
conductos y otros elementos componentes de la instalacion y la de las pruebas finales de
funcionamiento.
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